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giant pulse detection in the andromeda galaxy
for future discovery of extragalactic pulsars
Tabitha Smith
Abstract
With  the Green Bank Telescope  (GBT)  in Green Bank, 












ms  to  8.5s. Neutron  stars  are  the  results of  the deaths 
of massive stars in supernova explosions. They are the 
dense  cores of  stars  and  the  second densest  objects  in 










  Giant  pulses  are  a  phenomenon  a:ributable 
to  pulsars  such  as  the Milky Way’s  Crab  pulsar  (PSR 
B0531+21). These giant pulsations are  inferred  to have 
an extremely high brightness temperatures – the bright‑
ness  temperature  is  the  equivalent  temperature  of  a 
blackbody source required to produce the observed in‑
tensity ‑ of 1035 K (Bhat et al. 2008). These high values 
imply  that  the  emission mechanism  is  non‑thermal  in 
origin. These giant‑pulses are the brightest ever detect‑













Physics  department  to  search  for  and  study  pulsars. 




































  A  C‑coded  shell  script  program  aptly  named 
M31_search was created to turn the radio data into read‑
able  plots  that  could  be  interpreted. Within  this  pro‑
gram, the M31 data were processed using pulsar signal 
processing  programs  or  sigproc‑4.3.1  Autocorrelation 
data  from SPIGOT were first  converted  to  the equiva‑
lent  representation as a 1024 channel  spectrometer  (or 
“filterbank”). These filterbank data were then corrected 























which  would  contribute  in  the  line  of  sight  from  the 
Milky Way,  the with  t  being  the  thickness  of M31,  at 
1.01kpc,  the  contributing DM  from an emi:ing pulsar 
from M31 could then be estimated being: 
DM = (integral from 0 to l) 2(n_e(t/cos(70))) dl.
  The  method  of  single‑pulse  searches  was  uti‑
lized, due to this method having more sensitivity than 
standard  searches  of  periodicity, when  looking  for  gi‑
ant pulse pulsars (McLaughlin & Cordes 2003). The al‑








widths. Specifically  the  signal‑to‑noise  (McLaughlin & 




dependent  factor, Δν  is  the  total bandwidth, and W is 
the pulse width. 










































Compared  to what  is known about pulsars  in  the Milky 
Way  Galaxy,  these  implied  energy  outputs  suggest  that 






pleted  and  successful,  and  the  research  of  actual M31 
data is ongoing, with portions of the data yet to be ana‑




  Other  searches  of M31  and  other  galaxies  are 
sure to follow by pulsar astronomers in the future and 
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Figure 2 ‑ The known giant‑pulse pulsar, B1937+21, seen at 
a DM of 71.04 pc cm‑3. Though the pulsar has a period of 
1.5 ms, what are seen here are instead giant pulses from the 
pulsar. 
Figure 3 ‑ Potential radio source at a DM of approximately 55 
pc cm‑3.
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Figure 4 ‑ Unknown source, potentially Radio Frequency In‑
terference (RFI), causing slanted pulses, at a DM of approxi‑
mately 188.8 pc cm‑3.
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